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PrQfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Galvanische Zelle zur Entwicklung von Wasserstoff bzw. Sauerstoff 

Die Erfindung betrifft eine Zelle zur Gasentwicklung. die 
Im Ausgangszustand a) nur elektrochemisch oxidierbare 
Substanz und elne Wasserstoff-Entwioklungselektrode und 
einen waSrigen Elektrolyten oder b) nur elektrochemisch 
reduzlerbare Substanz und eine Sauerstoff-Entwicklungs- 
elektrode und einen wa&rigen Elektrolyten enthalt und bei 
von auSen erzwungenem Stromdurchgang Wasserstoff 
Oder Sauerstoff blldet, der in den Poren einer Gasdiff usions- 
elektrode entsteht und iiber die Poren einer hydrophoben 
Diffusionsmembran in den AuSenraum gelangt, wihrend 
der Elektrolyt durch die hohe Kapillardepression dieser 
Membran im Innenbereich desZellgefaSes gehalten wird. 
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Patentanspriiche nik in Abwandlung der Brennstoffzellentechnik verwen- 

det werden. Dabei kann die Gaserzeugung sowohl unter 

1. Galvanische Zelle zur Entwicklung von Wasser- Auskoppiung als auch unter Einkopplung von elektri- 
stoff bzw. Sauerstoff, welche eine Anode, eine Ka- scher Energie erfofgen. 

thodeundeinewaBrigenEIektroIytenineineniMe- 5 Es ist bekannt, katalytische oder elektrochemische 
tall- und/oder Kunststoffgehtuse enthalt, dadureh Vorgtnge der Gasentwicklung zum Transport von Flfls- 
gekennzeicfuiet, daB sie im Ausgangszustand im sigkeiten fUr technlsche Zwecke zu benutzen. So wird 
wesentlichen nureiektrochemischoxidierbareSub- z.B. durch katalytische Zersetzung von Hydrazin in 
stanz als Anodenmasse und eine Wasserstoff-Ent- Wasserstoff und Stickstoff ein arbeitsreiches Druckgas 
wicklungselektrode oder elektrochemisch redu- lo erzeugt, mit dem innerlialb kurzer Zeit die mit Wasser 
zierbare Substanz als Kathodenmasse und eine voUgelaufenen Tanics von Unterwasser-Fatu^eugen 
Sauerstoff-Entwicklungselektrode enthait und bei ieergedrfida werden kdnnen. Je nach Art des Katalysa- 
Sti-omfluS Wassemoff oder Sauei^toff gebUdet tors enthilt ihs Wasserstoff-Stickstoff-Gemiscii einen 
wird, der in den Poren einer als Katliode bzw. An- mehr oder weniger groBen Antei! von Ammoniak. Mit 
ode fungierenden Gas-Diffusionselektrode ent- is steigendem Gehalt an Ammoniak wird ein heiBes Spalt- 
steht und Ober die Poren einer hydropiioben Diffu- gas geliefert, dessen Druckenergie zum Betrieb von 
sionsmembran in den AuBenraum gelangt Steuertriebwerken in der Weltraumtechnik ausgenutzt 

2. Wasserstoff-Entwicklungszelle nach Anspruch 1, wird 

dadureh gekennzeichnet, daB sie eine Metallanode, Man kann auch den Sauerstoff, der katalytisch aus Was- 
vorzugsweise Zinkanode, eine Wasserstoffkathode 20 serstoffperoxid freigesetzt wird. als Druckgas verwen- 
und einen aikali^hen Elektrolyten enthilt, wobei den. Als Katalysator kommt hierbei insbesondere Silber 
die Kadiode aus einer PTFE-gebundenen Metall- in Betracht Auch bei der Zersetzung von Wasserstoff- 
und/oder Kohle-Pulverschicht besteht, die in ein peroxid wird eine grofleWarmemengefrei. die imallge- 
Metallnetz als Stromableiter eingebracht ist und meinen ein besonderes Warmemanagement erforder- 
auf der vorzugsweise netzabgewandten Seite eine 25 lichmacht. 

porose PTFE-Folie auflaminiert, z. B. aufgewalzt, Gemeinsam ist den beiden genannten Gaserzeu- 
enthalt gungsprozessen, daB die pro Zeiteinheit freigesetzte 

3. Sauerstoff-Entwicklungszelle nach Anspruch 1, Gasmenge durch den Diffusions- oder Konvektlons- 
dadurch gekennzeichnet, daB sie eine Metalloxid- strom der ReaktionsflCissigkeit zum Katalysator be- 
kathode, vorzugsweise aus MnOa und Leitgraphit, 30 stimmt wird, die Reaktion also nur gestoppt werden 
eine Sauerstoffanode und einen alkalischen Elek- kann, wenn dieser Transportvorgang unterbrochen 
trolyten enthalt, wobei die Anode aus einer PTFE- wird Es ist schon vorgeschlagen worden, selbstregelnde 
gebundenen Pulverschicht aus einem alkalibestSn- Zersetzer fiir Hydrazin und Wasserstoffperoxid unter 
digen Metall oder einer Metall-Legierung und/oder Verwendung von Kataiysatorstrukturen zu bauen, wie 
aus Kohienstoff besteht, die in ein Metallnetz als 35 sie In der Gasdiffusionselektrodentechnik Verwendung 
Stromableiter eingebracht ist und auf der vorzug- finden (Ventil-Elektroden, USP 32 01 282; DBP 
weise netzabgewandten Seite eine pordse PTFE- 15 42 565). Bei diesen Zersetzern fungiert der Gasdruck 
Folic auflaminiert, z. B. aufgewalzt, enthalt als SteuergroBe. Betreibt man sie mit einer wSBrigen, 

4. Verfahren zum Betrieb einer galvanischen Zelle verdunnten Ldsung von Hydrazin bzw. Wasserstoffper- 
nach einem oder mehreren der Anspriiche 1—3, 40 oxid, so kann die Gaserzeugungsrate z. B. konstant ge- 
dadureh gekennzeichnet, daB durch SchlieBen elnes halten werden, wenn man den FluB des Abwassers kon- 
auBeren Stromkreises, eventuell unter Zuhilfenah- stant halt. 

me einer Gleichstromquelle, ein StromfluB erzeugt Man kann Wasserstoff auch dadureh erzeugen, daS 
wird und daB das dadureh in zeitlich durch den man ein unedles Metall mit einer Lauge oder SMure 
Strom bestimmter Menge entstehende Gas zum 45 korrodiert OberschUttet man z. B. ZInk mit SalzsSure, 
Transport eines f luiden Mediums verwendet wird so entsteht Wasserstoff und Zinkchlorid geht in Losung. 

5. Verfahren nach Anspruch 4 zum Betrieb einer Auch in alkalischer L6sung wird bei der Zinkkorrosion 
Zink/Luft-Zelle marktgangiger Konstruktion, da- Wasserstoff entwickelt. Allerdings beobachtet man an 
durch gekennzeichnet, daB bei AusschluB von Sau- sehr sauberem Zink kaum eine Wasserstoffentwicklung, 
erstoff durch SchiieBung des auBeren Krelses, 50 da an diesem Metall die Wasserstofftiberspannung be- 
eventuell unter Zuhilfenahme einer weiteren sonders hoch ist Die TrSgheit der Zinkauflosung in al- 
Gleichspannungsquelle, ein StromfluB erzeugt kalischem Medium wird noch durch die Ausbildung von 
wird, der zur Entwicklung von Wasserstoff fuhrt, Zinkoxid-Passivschichten unterstutzt 

und daB das entstehende Gas zum Transport eines Man kann den Korrosionsvorgang allerdings dadureh 
fiulden Mediums verwendet wird 55 beschleunigen, daB man das ZInkmetall mit einem rnide- 

6. Verwendung einer handelsubllchen Zink/Luft- ren Metall verunreinig^ das eine niedrigere Wasser- 
Zelle als Ga^entwicklmigszelle nach Anspruch 1. stoffilberepannung hat Bekannt \st das Experiment, bei 

dem eki sauberes Zinkblech mit einem Platlndraht be- 
B^hreibung rCihrt wird Dann entsteht an dem Platindraht Wasser- 

60 stoff, und das Zink korrodiert besonders in der Umge- 
Gegenstand der ErHndung Ist eine elektrochemische bung der Berflhrungsstelie. 
Zelle dergestait, daB bei Stromdurchgang Wasserstoff Es ist auch bekannt, daB man ein Stiick massives Zink- 
Oder Sauerstoff in zum Strom nahezu aquivalenter metall durchbohrt und mit einem Molybdenstab verlo- 
Menge entsteht und uber eine PTFE-Membran in den tet. Auch so wird einen Korrosionselement erzeugt, des- 
AuBenraum der geschlossenen Zelle abgegeben wird. es sen Wasserstoffentwicklung man durch die GroBe der 
Insbesondere ist die PTFE-Membran Teil einer Gasdif- FMche des die Wasserstoffabscheidung begOnstigenden 
fusions-Elektrode, z. B. einer Wa^erstoff-Kathode cKler Metalles bestimmen kann. 

einer Sauerstoff-Anode, wie sie in der Eiektrolysetech- Ein soldies KurzschluBelement ist jedoch sehr von 
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den Zufilligkeiten abhUngig, unter denen die die Korro- 
sion bestimmenden Oberf lichen gebildet werden, d.h. 
die Wasserstoffentwicklung eines solchen Kurzsch!u0* 
elementes ist nlcht von auBen zu beeinflussen. 

Es wurde nun gefunden, da8 man die Wasserstoffent- 
wicklung besonders vorteilhaft in einer Zelle durchftih- 
ren kann, die als negative Elektrode Zinkpulver und als 
positive Elektrode eine Wasserstoffabscheidungskatho- 
de in Gestait einer Gasdiffusionselektrode besitzt Be- 
sonders vorteilhaft ist es, wenn die Abscheidungskatho- 
de ein Metall der 8. Gruppe des Periodischen Systems 
der Elemente^ vorzu^weise Matin, Palladium oder auch 
Nickel, letzteres besonders in Form eines Raney*Me- 
tails, enthdlt, da dtese MetaUe durch eine niedrige Was* 
serstoffiiberspannung ausgezeichnet sind. Die Elektro- 
de wird vorzugsweise in Form einer pordsen Elektrode 
verwendet, z. B. in Form einer Doppelskelett-Katalysa- 
torelektrode nach DBP iO 19 361 oder aber auch in 
Form einer PTFE-gebundenen Raney-Nickel-Struktur, 
die in den Maschen eines Netz^ oder Streckmetalls 
eingebettet ist Die das Zink, den Elektrolyten, einen 
Separator und die Wasserstoffabscheidungskathode 
enthaltende Zelle ist zum AuBenraum durch eine PIFE- 
Folie abgeschlossen, durch deren Poren das Gas austre- 
ten kann, wthrend jedoch der Austritt des Elektrolyten 
durch die hohe Kapillardepression in den Poren des 
unbenetzbaren PTFE verhindert wird 

Es wurde gefunden, daB sich die im Handel befindli- 
chen Zink/Luft-Zellen besonders ftir HdrgerSte-An- 
wendungen, ihren eigentlichen Zweck entfremdend, fur 
die neue Aufgabe der Wasserstoffabgabe verwenden 
lassen, wenn man sie liber einen niedrigen Widerstand 
zunichst unter Verhinderung des Li^tzutritts kurz- 
schlieBt, so daB es zur Wasserstoffentwicklung und zur 
Entstehung einer Queilstrdmung konunt Diese Wasser- 
stoffentwicklung veriiuft mit der treibenden Kraft des 
Fotentialunterschieds zwischen der reversibien Zink- 
elektrode und der reversibien Wasserstoffelektrode ma- 
ximal, d. h von etwa 0,5 Volt Durch die Wahl eines ge- 
eigneten SchlieBungswiderstandes laBt sich der Korro- 
sionsstrom vorausberechnen und ggf. eine Ver^nderung 
des Innenwiderstands der Korrosionszelle mit der Zeit 
dem gewfinschten Wasserstoffentwicklungsstrom an- 
passen. 

Die in derartigen Zink/Luft-Zellen verwendete Ka- 
thode ist jedoch diesem neuartigen Zweck nicht ange- 
messen. Indem man statt der PTFE-gebundenen Aktlv- 
kohle eine PTFE-gebundene Raney-Nickel-Masse in ein 
Nickelnetz einwalzt und diese Schicht dann mit einer 
pordsen PTFE-Folie entsprechend der Patentanmel- 
dung DE-OS 33 42 969 Al versieht, kann man das ge- 
schilderte Zink-Gasdiffusionselektroden-Element dem 
neuen Zweck optimal anpassen, Grundsatzlich kann als 
Zinkmaterial sowohl ein massiver Zinkbecher als auch 
Zinkpulver oder sog. Zinkpulver-Gel benutzt werden, 
das man zur HersteUung von Primtrzeilen tiblicherwei- 
se in der Batterielnchistrte benutzt Zur Verringerung 
der ungewollt^ Was^rstoffentwickJung durch Selbst- 
korrosion kann das Zink in ebenfaUs bekannter Weise 
amalgamiertsein. 

Zur Ableitung wird die im Zellgef^B befindliche Zink- 
pulver- Oder Zinkgel-EIektrode mit einem amaigamier- 
ten Metallnagel oder auch mit einem verzinkten oder 
cadmierten Kontaktelement entsprechend hoher Was- 
serstoffuberspannung kontaktiert. Dieses kann selbst- 
verstlndlich auch ein aus einem entsprechenden Metall 
wie Zink oder Messing geformtes Gehtuseteil des Zell- 
geflU^es seia Dieses Gehiuseteil ist von dem zweiten 



metallischen Gehauseteil, das die gasentwickelnde Elek- 
trode in leitender Verbindung enthait durch eine elek- 
tronisch isollerende Dfchtung in bekannter Weise der 
Batterietechnik getrennt 
5 Die Zinkmenge, die in einem derartigen GefSB unter- 
zubringen ist richtet sich nach der Wasserstoffmenge, 
die man mit der Zelle enzeugen will Im Gegensatz dazu 
ist die gasentwickelnde Elektrode nur nach der Wasser- 
stoffentwicklungsleistung zu dimensionieren. Man kann 
10 damit rechnen, daB fCir die Wasserstoffentwicklung ent- 
sprediend einer aquivalenten Menge von 100 mA, das 
sind 40 NcmVh, eine Elektrodeirflache von i cm^ ausrei- 
diendist 

Die Dimensionierung der Elektrolytmenge richtet 
15 sich ebenfaUs nach der eingebrachten Zinkmenge. Bei 
der Reaktion wird Wasser verbraucht, da Zinkoxid und 

Wasserstoff entstehen. Die Elektrolytmenge muB also 
so bemessen sein, daB nach Verbrauch der fOr die Kor- 
rosion erforderlichen Wassermenge noch genflgend 
20 ElektrolytflOssigkeit vorhanden bleibt. Bei der Zink/ 
Luft-Zelle wird Luftsauerstoff in die Zelle aufgenom- 
men, d.h. das Volumen des Zellmhalts vermehrt sich 
durch die Reaktion betrichtlbh. Erne Zink/Luft-Zelle 
muB daher auf das Endvolumen aus der Bilanz der bei 
25 der Reaktion entstehenden und vergehenden Stoffe ein- 
gestellt werden. Das gleiche gilt auch fdr die Wasser- 
stoff entwickelnde Zelle, allerdings mit dem Unter- 
schied, dafl der mit groBem Volumen freigesetzte Was- 
serstoff innerhalb der Zelle nur wenig Volumen ein- 
30 nimmt Dennoch f indet durch die Reaktion eine Vermin- 
derung des Gesamtvolumens statt zumal der entstehen- 
de Wasserstoff auch Wasserdampf mit aus dem Zellge- 
fiB heraustrMgt Man wird daher zur Aufrechterhaltung 
des Kontakts zwischen den an der Reaktion betelligten 
35 Phasen den Elektrolyten unter Druck halten, was z. B. 
dadurch geschehen kann, daB man ihn unter leichtem 
Oberdruck in das Porensystem eines grobporigen hy- 
drophoben K5rpers einbringt oder aber in den entschei- 
denden Bereichen den Elektrolytkontakt durch Ver- 
40 wendung von hydrophilen saugfShigen Papieren auf- 
recht erhSlt. Entsprechend kann auch die Zinkeiektrode 
durch Verwendung eines Federelementes immer im 
Kontakt mit dem Ableiter und einem Separator gehal- 
ten werden, der hydrophil ist und sich zwischen der 
45 Zinkeiektrode und der gasentwtekelnden Gegenelek- 
trode beflndet 

SchlieBllch kann die geringe Volumeninderung der 
arbeitenden Zelle auch durch leichte Deformation des 
Zellgehauses von auBen erzwungen werden. 

Man kann ein derartiges Element zur Bedrtlckung 
von Kolben verwenden, mit deren Hilfe fluide Medien 
selbsttitig bewegt werden sollen. Da der Innenwider- 
stand derartiger Zelien nur wenige Ohm betrSgt kann 
man die langsame Gasentwicklung durch Vorgabe des 
iuBeren ScMieBungswiderstandes bestunmen und re- 
gebt Als treibende Kraft kann die offene Spannungsdif- 
ferenz zwischen der Zmkelektrode und der reversibien 
Wasserstoffelektrode gelten, die in 6 n Kalllauge 0,42 V 
betrMgt. Zur Erzeugung eines Wasserstoffstromes, der 
m einem elektrischen Strom von 10 mA Equivalent ist ge- 
ntigt es deshalb, (Iber einen 50 Ohm Widerstand kurzzu- 
schlieBen. Bei einer Wasserstoffentwicklung entspre- 
chend einem Strom von 1 mA ist der SuBere Schlie- 
Bungswiderstand entsprechend 500 Ohm. Bei diesem 
65 Wert spielt eine Schwankung des Innenwiderstandes 
der Zelle von 10 Ohm schon keine RoUe mehn 

Es sind Fettspender bekannt bei dmm Lagerfett fdr 
den Schmiemippel mit Hitfe eines gasentwickelnden 
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Korrosionselementes der eingangs beschriebenen Art 
in das zu schmierende SInterlager gedrilekt wird Bei der 
Aktivierung wird das Korrosionselement mit Hilf e einer 
Schraube in den Elektrolytvorrat gestoBen, so daB die 
Wasserstoffentwicklung beginnen kann. Der Wasser- 
stoff tritt durch cine Kunststoffglocke in den Kompres- 
sionsraum hinein und bewegt dort den Kolben, der das 
Fett in das Lager profit Im Gegensatz hierzu btfmdet 
sich das gasentwickelnde Element der Erfindung inner- 
halb des entsprechend gestalteten Kolbenraumes, Man 
aktiviert es, indem man mittels einer abgediciiteten 
Schraube, z. B. uber einen vorher gewahlten Schlie- 
Bungswiderstand, den KurzschiuB zwischen der Zink- 
elektrode und der gasentwickelnden Elektrode herstelit 
Zweckm^Bigerweise kann das ZellgeM zum einen Teil 
durch Verformung des Arbeitskolbens gebildet worden 
sein, wahrend die Gaselektrode mit einer Dichtung 
drucksicher in das Zellgef aB eingeschoben ist Zur Inbe- 
triebsetzung wird der KurzschiuB zwischen der Zink- 



ten Raney-Nickel enthaltenden Elektroden, umgekehrt 
kann auch Ammoniak als Wasserstoffspender in einer 
elektrochemischen Zelle fungieren, da Ammoniumionen 
2. B. an Raney-Nickei enthaltenden Elektroden bei an- 
5 odischem StromfluB zu Nitrit bzw. Nitrationen oxidiert 
werden, wahrend an der Gegenelektrode Wasserstoff 
gebildet wird. 

Allen den hier geschilderten Gasentwicklungszellen 
ist gemeinsam, daB sie im Ausgangszustand a) nur elek- 
10 trochemisch oxidierbare Substanz und eine Wasser-« 
stoff- Entwicklungselektrode und waBrigen Elektroly- 
ten Oder b) nur eiektrochemisch reduzierbare Substanz 
und eine Sauerstoff-Entwicklungselektrode und einen 
waBrigen Elektrolyten enthalten und bei von auflen er- 
15 zwungenem Stromdurchgang Wasserstoff oder Sauer- 
stoff gebildet wird, der in den Poren einer Gasdiffu- 
sionselektrode entsteht und ilber die Poren einer hydro- 
phoben Diffusionsmembran in den AuBenraum gelan- 
gen kann, wihrend der Elektrolyt durch die hohe Kapil-^ 



elektrode und gasentwickelnden Elektrode iiber einen a» lardepression d^er Membran im Innenbereich des 



Wderstand erzeugt, der z. B. In Form einer Wider 
standsschkrht ausgebildet ist und eine Zeitskala zur 
Orientiening enthMlt, die angibt, in welcher Zeit etwa die 
vorhandene Fettmenge durch das Lager gedrUckt wird 
Im Beispiel des geschilderten Elements wird Wasser- 
stoff entwickelt, da der gesamte aktive Zellinhalt aus mit 
Wasser oxidierbarer Substanz besteht. Setzt man an- 
stelle von Zink Cadmium ein, so lieBe sich die Wasser- 
stoffentwicklung nicht durch Kontakt mit einem Metall 



ZeligefaBes gehalten wird 

In der beiUegenden Abb. 1 ist der Aufbau einer erfin- 
dungsgemgfien Zelle beispielhaft dargestelit Es handelt 
sich hierbei um eine Knopfzelle bestehend aus einem 
25 Becher 1 und einem Deckel 2, die zusammen mit der 
Kunststoffdichtung 3 das GehSuse bilden. 4 ist die im 
Deckel untergebrachte und durch diesen kontaktierte 
aktive Masse in Form eines elektrolythaltigen Zink- 
Gels Oder aber in Form einer pordsen Braunstein*Ta* 



mit niedriger Wasserstofftlberspannung erzeugea Man 30 blette. 5 ist eih kompressionsflhiger porSser Korper. in 

kann jedoch auch ein seiches Element zur Wasserstoff- dem eine zusStzIiche Oektrolytmenge bereitgestellt 

entwfcklung benutzen, wenn man mit Hilfe einer Span- werden kana 6 ist ein elektrolytgetranktes Vlies, 7 ein 

nungsquelle einen Strom durch das Element schickt, Separator, z. B. in Form einer lonenaustauscherfolie. 

derart, daB das Cadmium als Anode, die wasserstoff-ent- Diese Folie wird durch den Sttttzring 8 in Position ge- 

wickelnde Elektrode jedoch als Kathode geschaltet ist, 35 halten, 9 stellt die Gasdiffusions-Elektrode dar, die z. B. 
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±h aber, in diesem Fall wird die Kathode mit dem 
negativen Pol, die Cadmiumelektrode mit dem positiven 
Pol der Spannungsquelle verbundea Auch diese Zelle 
entwickelt Wasserstoff, der dem durchf iiefienden Strom 
Equivalent ist. Im Gegensatz zu dem vorher beschriebe- 
nen Zinkelement besteht hier jedoch nicht die Gefahr 
einer Wasserstoffentwicklung im stromlosen Zustand, 
da das Cadmium als edleres Metall im Vergleich zum 
Wasserstoi^ diesen nicht aus der Verbindung mit dem 
Sauerstoff verdringen kann. 

In manchen Fallen mochte man die Entwicklung von 
Wasserstoff umgehen. Dann kann man auch in der ge- 
schilderten Weise ein Sauerstoff entwickelndes Element 
bauen, indem man Sauerstoff an Elektroden der be- 
schriebenen Art anodisch abscheidet. Als Gegeneiek- 50 
trode kann man in diesem Fall ein Metalloxid verwen- 
den, z. B. Siiberoxid, Quecksilberoxid, Nickeioxid, Blei- 
dioxid Oder auch Mangandioxid wobei diese Oxide je 
nach ihrem elektrochemischen Verhalten zum Metall 
(Silber, Quecksilber, Kupf er) bzw, zu einem niederwerti- 55 
gen Oxid reduziert werden (Mn304). Allerdings ist der 
Strombedarf zur Entwicklung einer entsprechend gro- 
Ben Gasmenge im Falle des Sauerstoffs doppelt so hoch 
wie im Falle des Wasserstoffs, da das Sauerstof fmolekul 
die elektrochemische Wertigkeit4, der Wasserstoff je- eo 
doch die elektrochemische Wertigkeit 2 besitzt 

Es mtissen jedoch nicht unbedingt Metalloxide sein, 
die als Sauerstoffspender-Elektroden auftreten. So kann 
man z. B. in einer entsprechend aufgebauten Zelle Ni- 
trationen zu Ammoniak redu:deren. wShrend an der Ge- 65 
genelektrode gleichzeitig Sauerstoff entwickelt wird 
Sowohl fur die Sauerstoffabscheidungs- als auch ffir die 
Nitratreduktions-Elektrode eignen sich die geschilder- 



aus der PTFE-gebundenen Raney-Nickel-Pulverschicht 
besteht, die in ein Nickelnetz eingewalzt wurde und zur 
Becherbodenseite hin eine pordse PTFE-Folie besitzt 
Der metallische Stiitzring 8 kontaktiert die Gasdiffu- 
40 sions-Elektrode und verbindet sie elektrisch mit dem 
BechergeflB 1 10 ist eine grobe Vlies-Schichf, die dazu 
dient, das aus der Gasdiffusions-Elektrode im Betrieb 
flachig austretende Gas zu dem Loch 11 im Becherbo- 
den hinzuleiten und dort nach auBen treten zu lassen. 

Da jedes Zink-Atom zwei Elektronen freisetzt, d. h* 
ein Wassermolekiil unter Wasserstoffbildung zu redu- 
zieren gestattet, mussen auf 65 g Zink 18 g Wasser an- 
teilig in die Zelle eingebracht werden. 
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